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® Anlage zur Vermischung und Einbindung von Abfa.len mit bzw. In Matrixstoff e 


Die Erfindung belrifft eine Anlage zur Vennischung und 
EinbTndung von Abfa.len mit bzw. in Matrixstoffe , wobe, 
fluchtige und/oder damptformige Ante.le i der Abfalle ent- 
stehen die durch einen Abluftkanal abgefuhrt warden Die 
der Erfindung gestellte Aufgabe besteht dann, e.ne Anlage 
! schaS S. mit der sowohl die Filterung der be. der Kond,- 
tionierung anfallenden Schadstoffe ermogl.cht und d e Se- 
kundS 

tert wird. Statt der konventionellen Filterstoffe w.rc I be. der 
Erfindung die Filtereinheit bei der geze.gten Kond.t.on.e- 
mngsanllge durch z. B. eine Glasfritten-Schuttung ersetzt. 
wobei der gleiche Glastyp verwendet w.rd «'e derjemge 
der zur Abfallverglasung dient. Durch Adsorption an der 
cLpulveroberflache wird der Gehalt an radioakt.ven Ele- 
menten im Abgas auf ppm-Niveau reduziert. 
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Patentanspruche 


1. Anlage zur Vermischung und Einbindung yon 
Abfallen mit bzw. in Matrixstoffe, wobei fluchtige 
und/oder dampf formige Anteile der Abfalle entste- 
hen die durch einen Abluftkanal abgefuhrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Abluftkanal (6, 
10) ein Filterelement (17) aus einem kornigen Ma- 
terial angeordnet ist, welches dem der Matnxstoffe 
(3) entspricht. ■ 

2 Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Material (17) aus Glas-, Glaskeramik- 
oder Keramikpulver besteht m 

3 Anlage nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet 
durch einen Mischer (1) fur die Abfalle (2) mit den 
Matrixstoffen (3), eine Entnahmestelle (7, 8) fur die 
mit den Abfallen (2) beladenen Matrixstoffe (3) so- 
wie durch einen Aufsatz (6. 10) auf dem Mischer (1), 
in dem das Filterelement (17) untergebracht ist 

4 Anlage nach Anspruch 1 oder emem der folgen- 
den dadurch gekennzeichnet, daB das Filterele- 
ment (17) auf einem Siebboden (16) aufhegt, der 
von der Abluft (9) von unten nach oben durcn- 
stromt wird. . 

5 Anlage nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der Siebboden 
(16) geoffnet werden kann, wodurch das Material 
des Filterelementes (17) in den Mischer (1) hinem- 

fallt. t . t . 

6 Anlage nach Anspruch 1 oder emem der tolgen- 
den gekennzeichnet durch eine Nachfulleinncn- 
tung (18-21) fur das kornige Material des Filter- 
elementes (17). 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Vermischung 
und Einbindung von Abfallen mit bzw. in Matrixstoffe, 
wobei fluchtige und/oder dampfformige Anteile der Ab- 
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mik- oder Keramik-Pulver verdickt, 

mechanisch gemischt und im Falle von b) getrocknet 
werden, danach bei einem Druck im Bereich von 50 
MPa bis 500 MPa gepreBt und anschheBend unterhalb 
des Schmelzbereiches der Matrix im Entglasungsbe- 
reich gesintert oder im Bereich von 10 bis 50 MPa 
druckgesintert werden. 

Es ist aber auch in einer anderen Weise moglich, die 
Abfallstoffe zunachst in bekannter Weise in erne Glas-, 
Giaskeramik- oder Keramik-Matrix einzuschmelzen, 
danach mechanisch zu zerkleinern oder zu mahlen, das 
Zerkleinerungsgut bzw. das Mahlgut durchzumischen 
und bei einem Druck im Bereich von 50 MPa bis 500 
MPa zu pressen und anschlieBend unterhalb des 
Schmelzebereiches der Matrix im Entglasungsbereich 
zu sintern oder im Bereich von 10 bis 50 MPa druckzu- 
sintern. Speziell kann vorgesehen werden, den mit 
Glas- Giaskeramik- oder Keramik-Pulver verdickten, 
die Abfallstoffe enthaltenden Schlamm vor dem Trock- 
nen im SchlickerguB zu verdichten. Dies erfolgt im aU- 
gemeinen bei einer Temperatur im Bereich von 500 K. 
bis 800 K, bei der gesintert oder druckgesintert wird 

Mit beiden Losungwegen entstehen bei der Konditio- 
nierung, ob es sich nunmehr urn HAW-Abfall oder an- 
dere toxische Abfalle handelt, Dampfe, fluchtige Stoffe 
und/oder Aerosole, die iiber eine Abluftleitung abge- 
fuhrt werden. Um ihren Obertritt in die Atmosphare zu 
verhindern, werden Kondensationsanlagen und Abgas- 
filtersysteme benutzt. Die Kondensationsanlagen al- 
leine reichen meist nicht aus und die Filtersysteme erge- 
ben Sekundarabfall, den es wiederum gilt zu konditio- 

"'Di^'der Erfindung gestellte Aufgabe besteht darin, 
eine Anlage zu schaffen, mit der sowohl die Filterung 
der bei der Konditionierung anfallenden Schadstoffe er- 
moglicht und die Sekundarkonditionierung des beladen- 
en Filtersystems erleichtert wird. 

Die Losung ist erfindungsgemaB im kennzeichnenden 
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Fur die Endlagerung von z.B. hochradioaktivem Ab- 
fall istdessen Einschmelzen in Glasblocken vorgesehen. 
Dabei werden die im allgemeinen denitnerten Spaltpro- 
duktoxide zum Teil homogen im Glas gelost. Der restli- 
che Teil, vorwiegend Edelmetalle, liegt als heterogene 
Einschliisse in der Glasmatrix vor. Die Verteilung dieser 
Einschlusse ist bei dem derzeitigen Stand der Schmelz- 
technologie nicht reproduzierbar und makroskopisch 
meist nicht homogen. 

Um in ihren Eigenschaften verbesserte Verfesti- 
gungsprodukte aus hochradioaktiven Abfallen und ei- 
ner Glas-, Giaskeramik- oder Keramik-Matrix bereitzu- 
stellen, bei denen sowohl wahrend der Herstellung als 
auch wahrend der Langzeitlagerung erne homogene 
Verteilung der inkorporierten Abfalle gewahrleistet is^ 
sind Verfahren bekannt, mit welchen zwischen- und 
endlagerbare Formkorper solcher verbesserter Verfe- 
stigungsprodukte hergestellt werden konnen. Insbeson- 
dere werden mechanische Spannungen, die die Gefahr 60 
von RiBbildung und Sprodbruch im Formkorper in sich 
bergen, vermieden. Hierzu ist vorgesehen, daB die Ab- 
fallstoffe 
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a) in Form cines trockenen oder nahezu irockenen 
Pulvers mit einer Glas-. Giaskeramik- oder Kera- 
mik-Matrix in Granulat- oder Pulver-Form oder 

b) in Form eines Schlammes mit Glas-, Glaskera- 
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Die ubrigen Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Ausfuhrungsformen der Erfindung wieder. 

Statt der konventionellen Filterstoffe wurde bei der 
Erfindung die Filtereinheit bei der gezeigten Konditio- 
nierungsanlage durch z.B. eine Glasfritten-Schuttung 
ersetzt, wobei der gleiche Glastyp verwendet wurde wie 
derjenige, der zur Abfallverglasung dient Durch Ad- 
sorption an der Glaspulveroberflache wird der Gehalt 
an radioaktiven Elementen im Abgas auf ppm-Niveau 

re Bei' e Nachlassen der Filterwirkung, d.h. bei fortge- 
schrittenem Verschmutzungsgrad des Filters, der op- 
tisch sichtbar ist oder gemacht werden kann, wird da- 
Boden des Filterkastens geoffnet, die sekundarabfailhal- 
tige Glasfritte fallt in den Mischer und wird mit dem 
ubrigen nuklearen Abfall zusammen konditioniert. Der 
Filterkasten wird anschlieBend mit neuer Glasfritte ge- 

fU Die Erfindung lost - oder reduziert ganz erheblich 
_ das Problem der Entstehung und Behandlung von 
Sekundarabfall durch eine "selbstkonsistente Filterung . 
Sie ist nicht beschrankt auf Glas als Konditionierungs- 
material, sondern kann fur alle Arten von rad.oaktivem 
Abfall sowie auch fur anderweitig okologisch belasten- 
de Abgasc oder Feinststaubc bei der Abfallbeseitigung 
eingesetzt werden und ist in pulver- und schmelztechno- 
logischen Abfallbehandlungsverfahren verwendbar. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
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fuhrungsbeispiels mittels der Figur naher eriautert 

Die Anlage besteht im Prinzip aus einem Mischer 1, 
der die Abfalle 2 mit dem Matrixmaterial 3 nahezu ho- 
mogen mechanisch vermischt Der Abfall 2, hier handelt 
es sich beispielsweise urn fiussigen Nuklearabfall, wird 5 
dabei uber eine Leitung 4 aus einem Behalter 5 von 
oben in den Mischer 1 eingegeben, wobei die Leitung 4 
vorzugsweise in einen senkrechten Stutzen 6, der auf 
dem Mischer 1 aufsitzt, einmundet Unterhalb des Mi- 
schers 1 ist ein weiterer Abzugsstutzen 7 angeordnet, to 
durch den der gemischte Abfall 2 z.B. durch einen Sack 8 
in ein AbfalifaB abgefQllt wird Die im AbfallfaB emge- 
brachte Mischung 2/3 unterliegt anschlieQend emer 
nicht naher dargestellten Verdichtung bzw. Sinterung. 

Die bei dem mechanischen Mischvorgang, der unter is 
bestimmten Temperaturverhaltnissen ablauft, entste- 
henden Dampfe oder bereits vorhandene fluchtige Stof- 
fe werden uber den Stutzen 6 abgesaugt, wobei diese 
sog. Abgase 9 uber einen weiteren Aufsatz 10 zu einem 
Kondensationsapparat 11 geleitet und dort abgekuhlt 20 
werden. Das entstehende Kondensat 15 flieBt uber erne 
Leitung 12 in einen Kondensatauffangbehalter 13 ab. 
Da dieser Auffangbehalter 13 mit einem weiteren Ab- 
luftkanal 14 in Verbxndung steht, hat das Kondensat 15 
frei von radioaktiven und/oder toxischen Substanzen zu 25 

sein. . 0 . , , 

Hierzu ist zwischen den Stutzen 6 und 10 ein Siebbo- 
den 16 quer zum Abgasstrom 9 angeordnet Auf ihm ist 
eine Schuttung von Filtergut 17 aufgebracht, deren Dik- 
ke und Kornung von der anfallenden Menge des Abga- 30 
ses 9, dem Verschmutzungsgrad und der Feuchtigkeit 
des Abgases abhangt. Sie besteht aus dem gleichen Ma- 
terial wie die Matrixstoffe 3, insbesondere aus Glas-, 
Glaskeramik- oder Keramikfritte. Je nach Beladung der 
Schuttung 17, die z.B. optisch durch Verfarbung oder 35 
durch Abtropfen von Flussigkeit feststellbar ist, wird 
der Siebboden 16 abgeklappt, so daB die Schuttung 17 
durch den Stutzen 6 in den Mischer 1 hmeinfallt Dort 
wird sie mit dem ubrigen Material 2/3 vermischt 

Nach SchlieBung des Siebbodens 16 kann uber erne 40 
im Stutzen 10 oberhalb der Schuttung 17 und dem Zu- 
gang zum Konensatapparat 11 untergebrachte Nach- 
fullvorrichtung 18 frisches Schuttgut 19 eingebracht 
werden. Die Nachfullvorrichtung 18 besteht hierzu in 
einfachster Form aus einem Trichter 20 mit nach unten 45 
ausschwenkbarem Boden 21. 


50 


55 


60 


65 



SERIAL N 


APPLICANT: 


LERNER AND GREENBERG PA 

P.O. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL. (954) 925-1100 


